Co mot kiéu hoi hop rat riéng khi dling trén mai ton lGc trdi sdp mua. Gié lua lam tiéng kim loai kéu lach tach,
nang thi van dang c6 bam lai 8 mép nha. Cam giac &y ludn nhac toi vé hai thd: lam dién nang lugng mat trdi
khéng khé bang viéc 1am dién “an toan dé séng chung”, va an toan khéng nam & maét thiét bi duy nhat, ma & ca

chubi tir khdo sat, di day dén cach néi dat, chéng ro va kiém tra.

Lap dat dién nang lugng mat trdi ma bo qua chéng ro dién giéng nhu di dudng déo ma khéng dé y phanh.
Dung la xe van chay, nhung chi can mét lan “léch chudn”, dong ro cé thé bién mot hé théng tudng nhu én dinh

thanh méi de doa thuc sy cho ngudi dung va cho chinh tai san.

Dudi day la nhitng kinh nghiém téi da gap ngoai hién trudng, du chi tiét dé ban hinh dung dugc vi sao chéng ro
dién phai dugc lam tir s6m, va vi sao nhitng chi tiét tudng nho lai quyét dinh viéc ai dé co bi giat hay khong.

Vi sao hé mat tr&i van can chéng roé dién?

Ngudi méi thudng nghi dién mat trai la “dién sach, hién”. Bing & chd, hé sinh ra dién tir &nh nang, khong phat
khéi hay khi thai truc ti€p. Nhung tir goc nhin an toan dién, mét hé théng quang dién van 1a mot hé théng dién.

N6 c6 ngudn, cdé mach, co dién ap DC, cé bién tan va cé doan dau néi ngoai trai.

Piém dang chu y l1a phia DC ti tdm pin la méi trudng dé “lam khé” nhat khi c6 su ¢8. Pin tao ra dién &p tuong
déi cao, dong c6 thé dang ké tly céng suat chudi va diéu kién blc xa. Khi 1&8p cach dién bi suy giam, khi cap bi
tray xudc, khi dau néi bi 4m, hodc khi c6 vat kim loai cham vao phan dan dién, dong ro c6 thé xuat hién tir dan

DC ra khung kim loai hodc ra dat.

Trén mat bang dan dung, tinh huéng hay gap nhat la khi nén am, chan tudng c6 nudc, hodc mai nha co réu.
Cham vao khung, cham phai vo td, hodc ding trén nén c6 dién ap ro, ngudi dung cé thé bi giat. Nhiéu su c6
nghe c6 vé "kho tin” véi nguai khong lam trong nganh, nhung lai xdy ra déu déu vi con ngudi thudng tin “dién
mat trai khdng nguy hiém nhu dién lugi”.

Van dé khong chi la giat. Dong ro kéo dai con lam tang rui ro chdy am i, lam nong cuc bé & méi néi khong dat,

va khién thiét bi bao vé hoat dong khéng dung, hoac khong kip.

Dau hiéu roé dién ban cé thé nhén ra sém



Khéng phai lic nao sy ¢c6 cling cé tiéng né. Dbi khi nd bat dau bang cam gidc rat “la”: cham tay thay té té, md tu

thi mui nhya néng thoang qua, hodc may chéng ro tu nhay du hé dang khong cé thay déi 16n.

Téi thudng nhac chu nha dé y vai dau hiéu don gian, vi ngusi dung la ngudi séng trong ngdi nha hang ngay. Khi
ho md ta ddng hién tugng, bén k¥ thuat sé khoanh vung nhanh han.

Mot vai dau hiéu thuc té:
* V0 bién tan hodc khung tu dién cé cam giac té khi diing trong diéu kién &m uét.
® B0 chdéng ro (RCD/RCBO) nhay khong theo chu ky rd rang.
* Cé mui khét nhe quanh khu vuc di day DC hodc cac dau néi MC4 sau vai thang nang mua.
* Nhiét d6 bé mat méi néi cap bat thusng khi kiém tra bang mat thudng, hoac dai bang keo bi bong.

® Heé thdng c6 xu hudng giam cong suat IUc trdi mua, sau dé hai lai, lap lai theo thai tiét.

Trong qua trinh x( ly, t6i ludn tim nguyén nhan bang cach do, khong chi “déi thiét bi cho xong”. Vi néu chi thay

RCD ma khong xutr ly nguon ro, hé sé tiép tuc nhay, va ban lai bi lap vong.

Chuoi an toan: chéng roé dién khéng chi la mét cai RCD
Néu ban nhin vao mot hé dién mat trai dién hinh, chdng ro dién la cdu chuyén cla nhiéu I6p bao vé phdi hop:

TU phia tdm pin, ta can cach dién tét va dau néi kin nudc. TU cau hinh hé, ta can chon diém tham chiéu va cach
thuc hién néi dat phu hgp. TU phia bién tan, ta can hiéu bién tan cé chiic nang giam sat cach dién va phat hién
16i rd khong, va n6 phan Ung ra sao. Cudi cling, & phia tai va phan phdi, ta can thiét bi nhu aptomat, cau chi, va

dac biét la thiét bi chéng dong ro ding ching loai va ding ngudng.

Toi da ting gap ca khach hang lap hé xong, may tuan sau RCD nhay lién tuc. Thg thao ra kiém tra cap DC thi dau
ndi van “tréng binh thudng”, thay RCD thi d8. Nhung khi do cach dién va dong ro & diéu kién khac nhau, nguyén
nhan lai nam & doan céap di qua 16 khoan chua gén 6ng ruét ga, dé nudc chay doc theo day vao hép dau néi. Hé
théng khéng bi “dit” nén ngudi ta chi nhin hinh thiic. Dong ro am tham thi thiét bi bao vé mdi la thi bi "kéu”.

Khi ban hiéu chudi, ban s& thay chéng ro dién l1a mét bai toan dong bé. Thit tu xir ly cling vay: lam ding cg khi,

dung dién, dung dau nai, r6i mdi tin vao thiét bi bao ve.

No6i dat: mach s6ng con cua an toan

NGi dat nghe don gian, nhung ngoai hién trudng, t6i thay day la diém dé bi Iam cho cé. Nhiéu nai chi déng mét
coc bé, day tiép dia dung loai mdng, hodc kep néi khong dam bao tiép xtc. Co6 cong trinh thi lam tiép dia chung
qué “chung”, khién dong ro tur thiét bi khac chen vao. C6 nai con dé tiép dia nam trong vung nudc bam va muc
ri.

Muc tiéu clia néi dat trong dién mat trdi la tao dudng thoat cho dong 16i, giam dién &p cham va giam muc nguy
hiém khi c6 ro. Khi ndi dat lam kém, dong 16i khéng di ding dudng, dién &p trén vo kim loai c6 thé tang, khién

ngudi cham vao thay giat.

Trong thuc hanh, téi thudng ki€m tra bang cach quan sat tuyén di day tiép dia, chat lugng maéi siét va xir ly
chéng an mon. Néu cong trinh ¢é nhiéu di€ém kim loai néi chung, can phan tach hgp ly dé tranh hién tugng dong
ro cong don.

Luu y quan trong: véi hé mat trai, ban khéng thé néi dat “theo cam giac”. Cach thuc hién phu thuéc vao cdu hinh
hé, loai bién tan, cach tham chiéu cta DC, va thiét ké hé théng dién hién hitu. Vi vay, phan nay phai bam theo

hudng dan cda thiét bi va thiét ké 1ap dat da dugdc chap thuén, thay vi sao chép mdt mau tir cdng trinh khac.



Thiét bi chong ro: chon ding loai, ding ngudng, ding cho

& dan dung, nhiéu ngusi goi chung chéng ro la “CB chdng giat”. Thuc t&, do c6 thé 1a RCD, co thé 1a RCBO, va
cach n6 nhén tin hiéu dong ro c6 thé khac nhau. Néu 1ap nham, né khéng chi khéng bao vé tét, ma con gay nhay
gia.

Diém t6i hay nhac chl nha 1a: dung chi héi “lap chéng gidt may ampe”. Hay hoi thém “loai nao”, “ngudng rd bao
nhiéu”, “lap & phia nao”, va "phéi hgp véi aptomat ra sao”.

Dong ro trong hé dién mat trai ¢ thé xuat hién do suy giam cach dién theo thai gian, do &m, do bui mugi, do
nudc vao dau noi, hoac do hu hong cap. Do do, viéc chon thiét bi véi bam tai la gi ngudng phu hgp gitp gidm
nhay khéng can thiét nhung van béao vé khi c6 nguy co.

Toi tling chiing kién trudng hop lap RCD qué nhay cho hé c6 diéu kién méi trudng am man, dan dén nhay lién
tuc khi thdi tiét xau. Luc dé, néu ngudi ta khong do dé xac dinh nén ro va tim ding nguyén nhan suy giam cach
dién, thay thiét bi mai van la giai phap tam thai.

Thiét bi chéng ro la “ludi an toan”, con nguyén nhan ro phai dugc x( ly tan goc. Thiét ké dung giup thiét bi bao

vé hoat dong dung vai tro ctia né.

DPi day DC va dau néi: loi thudng dén tir cho it ai nhin
Di day DC 13 phan khién ngudi lam cé thé mat thai gian nhat, vi phai di gon, c6 d& véng ddng, c6 bao vé cap
khoi mai mon va UV, va c6 dam bao kin nudc & dau nai.
biéu t6i luén xem ky la:
* LGi di cap co tranh canh sac va vi tri c6 nuéc dong khéng.
* Cap c6 dugc kep cé dinh dé tranh co vao mai khi gié manh.

e Ong ludn, hop ky thuat co da kin.

Dau néi MC4 va thao tac bam kep cé dung tiéu chuan.

Ngi dau néi co bang keo, co nhiét hoac phu kién chéng nudc ding loai.

Sai & day khong nhat thiét gay dut ngay. N6 thudng gay ro theo ki€u “du lam hé théng dau dau”. Cé nhiing
cbng trinh sau 3 dén 6 thang bat dau xuat hién hién tugng rod tang dan khi thai tiét thay déi. Néu dau néi tir dau
khéng t6t, cang dé lau thi cang khé truy.

Mé&t meo thyc chién: khi di tuyén cap, hdy tudng tugng minh la con kién. Con kién tim dudng theo vét ndt, theo
khe, theo ché nudc chady doc. Néu cap di qua diém ma nudc cé thé dan vao hdép dau ndi, thi s6m mudn né cling

tim vao. Lam k§ chéng nudc & cac diém do sé tiét kiém rat nhiéu [an x{r ly sau nay.

Kiém tra cach dién va do dong ro: khéng cé6 phép mau nao thay thé
dugc

Co ngudi hai téi “lap xong roi co can do khéng, nhin hoat déng la dugc ma”. That ra, kiém tra sau lap dat giéng
nhu kham sutic khode. Ban khong chi cén biét “dang chay”, ma cén biét “"dang an toan va c6é dy phong rdi ro nao

khong".

Do cach dién gilp phéat hién suy gidm cach dién cia mach DC hodc hé théng lién quan. Do dong ro gitp danh
gia murc d6 ro thuc té trong diéu kién tuong ng. C6 khi hé théng van phat dién t6t, nhung cach dién suy giam

da dén muic can sua.
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Va quan trong la: do phai ding quy trinh, ding dung cuy, va c6 hiéu biét vé dac tinh dién cla hé mat trdi. Néu
khéng, ngudi ta co thé do sai hodc gay hu thiét bi.

Toi thudng khuyén nghi rang sau khi hoan tat 1ap dat, can cé bién ban kiém tra, ghi lai cac thong s6 do va két
ludn rdé rang. Chi nha khéng nhat thiét phai hi€éu hét cong thiic, nhung cd quyén biét hé théng cia minh da
dugc "soi ky" dén dau.

Mot checklist nhé dé chu nha giam sat ma khong can ranh ky thuat
Duéi day 1a vai diém ban c6 thé nhin va hoi tai cong trudng. Muc tiéu khong phai dé ban thay ky thuat vién, ma
dé ban budc ngudi lap dat 1am dung phan dé bi bo qua.

* Hoi vj tri va cach bé tri ti€p dia, kiém tra day ti€p dia c6 dugc siét chac, c6 chéng an mon & méi ndi khong.

* Quan sat tuyén cap DC, xem c6 bi co vao canh sac, c6 chd nudc dong hodc di xuyén tdm mai thiéu kin

khéng.

* Xem cach thi cdng hop ky thuat va dau noi cé bao kin chéng nudc va ¢6 dinh chéng rung khoéng.

* Hoi thiét bi chéng ro dung loai gi, ngudng dong ro bao nhiéu, lap & ti nao va phdi hgp véi aptomat ra sao.

® Yéu cau bién ban do kiém tra sau lap dat, gém do lién quan dén cach dién va thir chiic nang bao vé.

Checklist nay tiét kiém thai gian cho ca hai phia. Khi ban hoi ding, ky thuat vién tot sé tra IGi rd rang. Ky thuat

vién lam cho xong sé ling tdng & cac cau hoi “vi sao lai chon nhu vay”.

Cac kich ban ro6 dién pho bién va cach xu ly theo kinh nghiém

Trong thuc té, ro dién thudng khéng dén tir mét nguyén nhan duy nhat. N6 la chudi, ki€u “mét hat san nho tich

lai”. Dudi day la vai kich ban t6i gap nhiéu, kém cach khoanh viing dé ban hié€u quy trinh.

* RO do am va nudc xam nhap vao dau néi: thudng xuat hién khi mua, dé am cao, hoac sau thdi gian hé chay
ngoai trgi. Khoanh ving & doan c6 nhiéu maoi néi, xem tinh trang chéng nudc, siét dau néi va 16i di cap.

* RO do cap bi tray xudc, co mai hodc bi nang lam ldo hoéa I16p vo: thudng thay & tuyén cap di gan mép mai,
noi gié thai manh. X ly bang thay doan cap, 1am lai tuyén di, bé sung bao vé ca khi.

® RO do tiép dia kém hoac mai néi ti€ép dia oxy hda: thudng gay hién tugng té & vé kim loai, RCD nhay that
thudng. X& ly bang kiém tra lién két ti€p dia, lam sach va lam lai m&i néi, siét dang mé men.

* RO do dau ndi khdng ding gitra hé théng dién hién hitu va thiét bi bao vé: c6 thé do sai s6 d6 dau, phdi hop

thiét bi khéng chuan. Khi dé can ra lai so do, ki€ém tra th( tu ndi day va chic nang bao vé.

To6i c8 y khong dua “cong thirc mét budc 1a xong” vi mbi cdng trinh khac nhau. Nhung néu ban nhin vao mé hinh
trén, ban sé thay tat ca déu quay vé ba truc: nudc, ca khi va néi dién. Thiét bi bao vé chi phat hién va cat, con géc

thudng nam & thi cong.

Phéi hgp chong sét va chong ro: dirng xem nhe

M6t hé dién mat trai trén mai thudng phai doi dién sét, dac biét & nhitng khu vuc cé dong nhiéu. Chéng sét

khong dong nghia véi chong ro, nhung hai th ¢ lién quan chat ché vé mat thiét ké an toan.

Toi ting thay trudng hgp ngudi ta lam ti€p dia tot va lap chéng ro day dd, nhung hé théng chéng sét lai khdng
c6 hoac 1am khéng déng bé. Khi ¢é xung dién do sét, dong co6 thé di theo dudng tiép dia, 1am “kich” cac phan

khac trong hé. Llc nay, RCD c6 thé nhay, thiét bi c6 thé hu, hoac hé thdng bién tan bao 16i.



Chéng sét can dugc lam theo nguyén tac giam xung va dua dong sét di dang dudng. Diéu nay nén di kem thiét

ké chéng ro, vi néu khong phoi hgp, ban sé vira tén cong vira tang rdi ro phat sinh sy ¢é sau dong.

Moéi trudng anh hudng thé nao dén ro dién

Cong trinh trong phd, mai it ban, it nudc dong sé c6 hanh vi rd khac véi cong trinh ven bién hodc khu gan khu
cébng nghiép. Muéi va bui min c6 thé bam vao bé mat tdm pin va lam tang dong ro qua bé mat &m khi mua rai

va khong kip kho.
Toi hay noi vui v8i déi thi cdng rang, bién khong chi ¢d mudi, bién con c6 nhiing I6p &m mong ma mat thudng
khé thay. Cap, dau néi va bé mat cach dién chiu tac déng lién tuc. Theo thdi gian, cach dién co thé suy giam, va

dong ro ¢c6 xu hudng tang.

HOAT DONG NHU THE NAQ? N

Giai phap khong phai lGc nao cling la “lap thém thiét bi nhay han”. N6 la thiét ké phu hgp méi truong: tuyén cap
hgp ly, chéng nudc tét hon, bé tri khoang cach va vat liéu phu hgp, va ké hoach vé sinh dinh ky. Vé sinh khéng

phai cho dep, ma dé giam ban bam va giam nguy cg ro tang.

Vai tinh huong thuc té khi ban vé an toan véi nguédi dung

Co mét lan t6i trao déi véi chu nha, anh dy néi “thg ndi bén em da lap chéng giat réi”. Téi hdi thém, “chéng giat
3 day la loai gi, ngudng bao nhiéu, 1ap truéc hay sau bién tan, c6 thr nit test chua”. Anh dy im lang vai gidy, roi
thura nhan la chua ai thur dung cach.

NUt test trén RCD chi gitp ki€m tra chiic ndng phat hién dong ro vdi cadu hinh gia lap. N6 khong thay thé do
dong ro thuc té, nhung it nhat cho thay thiét bi con hoat ddng ding nguyén ly.

M6t tinh huéng khéc, ba chd cho biét thinh thoang cham vao khung tu dién c6 cam giac té nhe. Néu khong co
ngudi dé y va ké lai, 16i c6 thé nam do. Lan do6, hda ra maéi néi tiép dia bi 16ng nhe, khi dé am cao dién tréd mach
tang 1én, cdm giac té xuat hién rd hon. Siét lai ding chuan, 1am lai bé mat tiép xuc, roi kiém tra lai dong ro, moi
thit 6n.

Nhitng cau chuyén nhu vay khién téi tin rang an toan la sy cdng tac. Ky thuat vién dua ra giai phap va do kiém,
con ngudi dung cung cap dau hiéu song dong tU hién trudng.

Nhirng cau héi nén hoi don vi lap dat truéc khi ky



Ban khong can phai doc hét catalog thiét bi. Ban chi can hdi nhitng cau lam ré cach ho sé dam bao chéng ro dién
va an toan van hanh. Nhitng cau hoi nay khong khé, nhung néu cau tra IGi ma hé, ban nén dung lai.

* Ho thiét ké va thuc hién néi dat theo tiéu chi nao, co ki€m tra va ghi nhan két qua sau lap dat khéng?

* Ho chon RCD/RCBO theo ngudng nao va can c( trén gi, cd xét dén moi trudng lap dat khong?

® Ho xu ly chéng nudc & dau noi DC va hdp dau ra sao, c6 bao vé cg khi cho tuyén cap khong?

® Ho c6 ké hoach thr nghiém chiic néng bao vé va do théng sé lién quan dén cach dién, dong ro khong?

* Ho ban giao bién ban do kiém, so dé dau va huéng dan van hanh t6i thi€u nhu thé nao?

Pon vi lam nghiém tuc thudng tra 13i ré rang, tham chi cho xem quy trinh ndi bé va bién ban mau.

Lap dat dién nang lugng mat trgi theo huéng an toan hon, khéng chi
theo kiéu “lap cho chay”
Dién nang lugng mat trai co thé la mét chuyén di dai. Hé khéng chi chay trong ngay ban giao, ma chay qua nang

gat, mua bat chgt, mua thay 14 cda thdgi tiét va ca nhirng [an mat dién ludi. Néu hé théng dugc lam an toan ngay
tu dau, ban sé bét nhitng lan “dén hen lai 1én” véi ky thuat.

omE ﬁm

Nhung néu ban chon giai phap tiét kiém & nhitng diém anh hudng truc tiép t8i chdng ro dién, ban dang dai
bang cong. Cong thdi gian, cong suic, va déi khi la déi bang rui ro.

Toi thich cach néi rang, hé mat trai tét la hé mat trai it “doi hoi”. N6 chay 6n dinh, thiét bi bao vé hiém khi phai
can thiép, va khi cé van dé thi ky thuat vién khoanh vung nhanh vi moi th&r dugc thi céng ré rang, do kiém co

bién ban, khong phai doan mo.

Néu ban dang Ién ké& hoach lap dat dién nang lugng mat trdi, hdy coi chéng ro dién la mét phan cla “ban d6 an
toan”. N6 di cling thiét ké néi dat, di cung di day DC, di cung lua chon thiét bi bao vé va di cing kiém tra sau lap

dat. Lam dq, lam ddng, hé sé bén han va ban ciing yén tam han trong nhitng ngay trai xau.

Va doi khi, cdm giac yén tam dé dang gia hon ca viéc nhin chi sé cong suat trén man hinh. Vi n6 la thir ban mang

theo khi diing trén mai, lic gi6é déi hudng, va khi trai chuan bi dé6 mua.



